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Abstract of FR2585900 

The device for connecting a starting capacitor 
5 to a single-phase motor, according to the 
invention, comprises at least one main winding 
1 and one auxiliary winding 4, the auxiliary 
winding 4 being mounted in series with the 
starting capacitor 5 in an auxiliary circuit 
mounted in parallel with the main winding 1. It 
is characterised in that it includes means 13, 
14 for tapping a main voltage across the 
terminals of the main winding 1, means 15, 14 
of tapping an auxiliary voltage across the 
terminals of the auxiliary winding 4, control 
means 12 connected to the tapping means for 
determining an instant at which the main 
voltage V and the auxiliary voltage v are in a 
predetermined ratio k, and switching means 6 
in the auxiliary circuit, in series with the 
starting capacitor 5 and the auxiliary winding 4 
and connected to the control means 12 in 
order to open or close the auxiliary circuit in 
response to signals from the control means 12. 
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(57) Le dispositif de connexion d'un condensateur de demar- 
rage 5 a un moteur monophase, selon I'invention. comprend au 
moins un enroulement principal 1 et un enroulement auxiliaire 
4. I'enroulement auxiliaire 4 etant monte en serie avec te 
condensateur de demarrage 5 dans un circuit auxiliaire monte 
en paraBete a I'enroulement principal 1. II est caracterise en ce 
qui cornporte des moyens de prelevement 13. 14 d'une 
tension principale aux bomes de I'enroulement principal 1. des 

• moyens de prelevement 15. 14 d'une tension auxiliaire aux 

• bomes de I'enroulement auxiliaire 4, des moyens de com- 
■ mande 12 relies aux moyens de prelevement pour determiner 

un instant ou la tension principale V et la tension auxiliaire v 
sort dans un rapport k predetermine, et des moyens de 
commutation 6 dans le circuit auxiliaire. en serie avec le 
condensateur de demarrage 5 et I'enroulement auxiliaire 4 et 
relies aux moyens de commando 12 pour ouvrir ou fermer le 
reponse a des signaux des moyens de 

12. 
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La presente invention concerne un dispositif 
de connexion d'un condensateur de demarrage a un moteur 
monophase. 

On sait que pour effectuer le demarrage d'un 

5 moteur monophase, il est general erne n t necessaire de d'adjoin- 
dre un circuit auxiliaire decale d'un demi-pas polaire 
par rapport a 1 1 enroul ement principal du moteur, ce circuit 
auxiliaire comprenant un enroulement auxiliaire en serie 
avec un condensateur de demarrage. On sait egalement 

10 que pour que le moteur puisse atteindre sa vitesse nomi- 
nale, le condensateur de demarrage doit etre deconnecte 
apres le demarrage lorsque la vitesse de rotation atteinte 
par le moteur est telle que le couple qu'aurait le moteur 
sans son condensateur de demarrage est proche du couple 

15 maximum que peut fournir le moteur sans son condensateur 
de demarrage. 

Pour determiner 1 'instant de la deconnexion 
du condensateur de demarrage, divers dispositifs ont 
deja ete utilises. En particulier, on a. utilise des dis- 

20 positifs mesurant l'intensit§ dans 1 ' enroul ement principal 
ou dans le circuit d'al imentation du moteur et provoquant 
1 'ouverture d'un interrupteur dispose dans le circuit 
auxiliaire lorsque cette intensite passe au- dessous 
d'un seuil predetermine correspondant a 1 'intensite de 

25 courant normal dans 1 'enroulement principal lorsque la 
vitesse precitee est atteinte. Toutefois, lorsque la 
tension d ' al imentation du moteur est inferieure a la 
tension normale d ' al imentation, 1 'intensite du courant 
est egalement inferieure a l'lntensite normale pendant 

30 la phase de demarrage et le seuil de dgconnexion du con- 
densateur de demarrage est atteint alors que le moteur 
n'a pas encore atteint la vitesse de rotation precitee. 
Le demarrage du moteur est rendu plus lent et m§me, dans 
le cas ou le couple resistant exerc§ sur le moteur est 

35 superieur au couple moteur exerce au moment de la decon- 
nexion, le moteur se bloque, ce qui risque d'entrainer 
sa deterioration a la suite d'un echauffement excessif. 
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On connait un autre type de dispositif de connexion 
comportant des moyens pour mesurer la montee de la tension 
aux bornes de 1 'enroulement auxiliaire et decorinecter 
le condensateur de demarrage lorsque la tension auxiliaire 

5 atteint un seuil predetermine correspondant egalement 

a la vitesse precitee. Toutefois, dans le cas d'une ali- 
mentation du moteur 5 une tension inferieure a la tension 
nominale, la tension de 1 ' enroul ement auxiliaire n'atteint 
pas le seuil predetermine et le condensateur de demarrage 

10 reste constarament connecte, ce qui nuit a un fonctionnement 
correct du moteur. 

Afin de s'affranchir des variations de la tension 
d'al imentation, on connait egalement des dispositifs 
de connexion dans lesquels un dispositif tachymetri que, 

15 general ement un interrupteur a commande centrifuge, est 

associe S l'arbre du moteur et dSconnecte le condensateur 
de demarrage des que la vitesse de rotation precitee 
est atteinte. Un tel dispositif presente cependant 1 'inconve- 
nient de requerir un montage mgcanique sp§ci al ement adapts. 

2o Un but de la presente invention est de proposer 

un dispositif de connexion d'un condensateur de demarrage 
3 un moteur monophase qui ne requiert aucun montage m§ca- 
nique particulier et fonctionne neanmoins de facon satis- 
faisante lorsque la tension d'al imentation du moteur 

25 est inferieure ou superieure a la tension nominale de 
celui-ci . 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon 1 'invention, un dispositif de connexion d'un conden- 
sateur de demarrage a un moteur monophase comprenant 

30 au moins un enroulement principal et un enroulement auxi- 
liaire, 1 'enroulement auxiliaire etant monte en serie 
avec le condensateur de demarrage dans un circuit auxi- 
liaire monte en parallele a 1 'enroulement principal, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens de prelevement 

35 d'une tension principale aux bornes de 1 'enroul ement 

principal, des moyens de prelevement d'une tension auxi- 
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liaire aux bornes de 1 1 enroul ement auxiliaire, des moyens 
de commande relies aux moyens de prelevement pour deter- 
miner un instant ou la tension principale et la tension 
auxiliaire sont dans un rapport predetermine, et des 

5 moyens de commutation dans le circuit auxiliaire, en 

serie avec le condensateur de demarrage et 1 'enroul ement 
auxiliaire et relies aux moyens de commande pour ouvrir 
ou fermer le circuit auxiliaire en reponse S des signaux 
des moyens de commande. 

10 Ainsi, le condensateur de demarrage est decon- 

necte lorsque le rapport des tensions mesurees atteint 
une valeur predetermi nee, independante de la tension 
d' al imentation effective, puisqu'une variation de cette 
tension se retrouve dans les memes proportions dans la 

15 tension auxiliaire et est done sensiblement eliminee 
par la prise en compte du rapport des tensions. 

Selon une version avantageuse de l'invention, 
les moyens de commutation comportent un relais electro- 
magnetique comprenant des contacts fixes separes, en 

20 serie avec le condensateur de demarrage, un contact mobile 

dispose en regard des contacts fixes, et une bobine d'action- 
nement montee en parallele au circuit d ' al imentati on 
du moteur et associee au contact mobile *, et un composant 
semi -conducteur dispose en serie avec la bobine d'action- 

25 nement et ayant un organe de blocage rel1§ aux moyens 
de commande. 

Ainsi, dans le cas d'un moteur de forte puissance 
pour lequel le circuit auxiliaire est traverse par une 
intensite importante, on utilise neanmoins un dispositif 

30 semi-conducteur d'une puissance juste necessaire a l'action- 
nement de la bobine. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, 
les moyens de commutation comportent un composant semi- 
conducteur, de preference un triac, dispose en serie 

35 dans le circuit auxiliaire et ayant un organe de blocage 
relie aux moyens de commande. 
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Ainsi, pour les moteurs de faible puissance, le composant 
semi-conducteur est directement traverse par le courant 
auxiliaire et le dispositif de connexion a une structure 
parti cul i erement simple. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion resulteront encore de la description ci-apres d'exemples 
non limitatifs en reference aux dessins annexes, parmi 
lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique 
d'un premier mode de realisation du dispositif selon 

1 ' i nvention, 

- la figure 2 est une representation schematique 
d'un second mode de realisation du dispositif selon 1 'inven- 
tion. 

En reference a la figure 1, 1 1 enroul ement prin- 
cipal 1 d'un moteur electrique est relie a une tension 
d' al imentation V par des lignes d' al imentation 2 et 3 
dans lesquelles on peut prevoir un interrupteur general 
non represents. Le moteur comprend egalement un circuit 
auxiliaire montg en parallele a 1 ' enroul ement principal 
1 et comprenant un enroulement auxiliaire 4 et un conden- 
sateur de demarrage 5 monte en serie avec 1 'enroul ement 
auxiliaire 4. Le circuit auxiliaire comporte egalement 
des moyens de commutation generalement designes en 6 
et comprenant des contacts fixes separes 9 en serie avec 
le condensateur de demarrage 5, un contact mobile 8 dispose 
en regard des contacts fixes 9 et associe a une bobine 
d'actionnement 7 . Le relais §1 ectromagneti que ainsi forme 
est de preference du type ouvert au repos. La bobine 
d'actionnement 7 est montee en parallele au circuit d'ali- 
mentation du moteur, en serie avec un composant semi- 
conducteur 10, tel qu'un triac, ayant un organe de blo- 
cage, forme ici par la gachette 11 du triac, relie a 
la sortie de moyens de commande 12. Les entrees des moyens 
de commande 12 sont reliees d'une part a des moyens de 
prelevement d'une tension principale aux bornes de 1 ' enroulement 
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principal formes par une ligne 13 reliee a la ligne d'ali- 
mentation 2 et une ligne 14 reliee a la ligne d'alimen- 
tation 3, et d'autre part a des moyens de prel evement 
d'une tension auxiliaire formes par une ligne 15 reliee 
5 a une borne de 1 'enroul ement auxiliaire 4 et la ligne 14. 

Les moyens de commande 12 sont prevus pour 
determiner un instant ou la tension principale et la 
tension auxiliaire sont dans un rapport predetermine. 
Ces moyens sont realises sous differentes formes connues 
10 en elles-memes et qu'il n'est pas necessaire de decrire 

en detail. Par exemple, les moyens de commande 12 comprennent 
/tin pont diviseur de tension, effectuant une division 

la tension principale mesuree selon un rapport k prede- 
termine, et un comparateur effectuant la comparaison 
15 b entre la tension principale divisee et la tension auxi- 
|l liaire mesuree pour emettre un signal lorsque la tension 
. auxil iai re mesuree est egale a la tension principale 
Uhvisee. 

Le fonctionnement du dlspositif selon l'inven- 
20 tion est le suivant : lorsque le moteur est mis en route, 
le relais el ectromagneti que est ouvert et 1 ' enroul ement 
principal induit une faible tension dans 1 ' enroul ement 
/'auxiliaire. Le rapport de la tension auxiliaire a la 
Uension principale est inferieur au rapport predetermine k 
25 et les moyens de commande 12 envoient sur la gachette 
11 du triac 10 un signal rendant celui-ci conducteur. 
La bobine d ' acti onnement 7 est excitee et ferme le circuit 
entre les bornes fixes 9, mettant ainsi le condensateur 
de demarrage 5 en service. Au fur et a mesure que la 
30 vitesse du moteur augmente, la tension v aux bornes de 
1 ' enroul ement auxiliaire 4 augmente, jusqu'au moment 
ou le rapport de la tension auxiliaire a la tension prin- 
cipale atteint le rapport k. A ce moment, les moyens 
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de commande 12 interrorapent le signal de commande sur 
la gachette 11, la bobine d'actionnement 7 est desexcitee 
et le relais el ectromagneti que s'ouvre a nouveau, mettant 
ainsi le condensateur de demarrage 5 hors service. 

On comprend que le rapport k n'est pas un element 
critique et varie suivant les mqteurs, en fonction des 
caracteristiques relatives de 1 ' enrou 1 ement principal 
et de 1 'enroulement auxiliaire 4. Le rapport k est 
aisement determine pour chaque moteur, en fonction de 
la vitesse de rotation a laquelle on souhaite mettre 
le condensateur de demarrage 5 hors service. 
^ La figure 2 illustre un second mode de realisation 

pour des moteurs de faible puissance, comprenant comme 
precedemment un enroulement principal 1 alimente par 
les lignes d 'al imentation 2 et 3 et un circuit auxiliaire 
comprenant 1 "enroul ement auxiliaire 4, le condensateur 
de demarrage 5 et les moyens de commutation 6. Dans ce 
mode de realisation, les moyens de commutation comprennent 
seulement un composant semi-conducteur, par exemple un 
triac lO.directement dispose en serie dans le circuit 
auxiliaire. On comprend que le f oncti onnement est exac- 
tement identique au f onctionnement decrit precedemment, 
le condensateur de demarrage 5 etant mis en service lorsque 
le triac 10 est rendu conducteur et hors service lorsque 
le triac 10 est bloque. . 

Bien entendu, l'lnvention n'est pas limitee 
aux modes de realisation decrits ci-dessus et on peut 
y apporter des variantes d'execution. 

En particulier, bien que 1 'on ait represente 
des moyens de prelevement de la tension principale relies 
aux bornes extremes de 1 'enroul ement principal 1, on 
peut prevoir de prelever la tension principale en un point 
intermediaire, en particulier dans le cas oQ 1 'enroulement 
principal est forme de plusieiurs parties d 'enroul ement 
cablees de facon differente suivant la tension d'alimen- 
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tation. 

On peut egalement ajouter un condensateur perma- 
nent 16, en parallele au condensateur de demarrage 5, 
comtne represents sur les figures avec des liaisons en 

5 pointings. 

De plus, on peut ajouter des dispositifs de 
securite temporises ou fonction de la temperature, associes 
a un contacteur de ligne interrompant 1 ' al imentation 
du moteur apres un temps de demarrage predetermine ou 

10 en cas d'elevation de temperature. 

Dans le cas du premier mode de realisation, 
le relais el ectromagneti que 6 peut etre du type ferine 
au repos ce qui met le condensateur de demarrage en service 
en meme temps que le moteur mais oblige a maintenir la 

15 bobine d ' acti onnement en tension lors du f oncti onnement 
du moteur a regime nominal. 
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REVENDICATIONS 
1. Oispositif de connexion d'un condensateur 
de demarrage (5) a un moteur monophase comprenant an 
moins un enroulement principal (1) et un enroulement 
auxiliaire (4), 1 ' enroul ement auxiliaire (4) itant monte 

5 en serie avec le condensateur de demarrage (5) dans un 
circuit auxiliaire monte en parallele a 1 'enroul ement 
principal (1), caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
de prelevement (13, 14) d'une tension principale aux 
bornes de 1 'enroul ement pri ncipal (1), des moyens de 

10 prelevement (15, 14) d'une tension auxiliaire aux bornes 
de 1 'enroul ement auxiliaire (4), des moyens de commande 
(12) relies aux moyens de prelevement pour . determi ner 
un instant ou la tension principale (V) et la tension 
auxiliaire (v) sont dans un rapport (k) predetermine, 

15 et des moyens de commutation (6) dans le circuit auxi- 
liaire, en serie avec le condensateur de demarrage (5) 
et 1 'enroulement auxiliaire (4) et reli§s aux moyens 
de commande (12) pour ouvrir ou fermer le circuit auxi- 
liaire en reponse a des signaux des moyens de commande. (12). 

20 2. Dispositif de connexion d'un condensateur 

de demarrage conforme a la revendication 1, caracterise 
en ce que les moyens de commutation (6) comportent un 
relais electromagnetique comprenant des contacts fixes 

(9) separes, en serie avec le condensateur de demarrage, 
25 un contact mobile (8) dispose en regard des contacts 

fixes (9) et une bobine d 'actionnement (7) montee en 
parallele au circuit d'al imentation du. moteur et associee 
au contact mobile (8); et un composant semi-conducteur 

(10) dispose en serie avec la bobine d ' actionnement (7) 
30 et ayant un organe de blocage (11) relie aux moyens de 

commande (12). 

3. Dispositif de connexion d'un condensateur 
de d§marrage conforme a la revendication 2, caracterise 
en ce que le composant semi-conducteur est un triac. 
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4. Dispositif de connexion d'un condensateur 
de demarrage conforme a la revendi cati on 2 ou a la reven- 
dication 3, caracterise en ce que 1e relais §1 ectromagnetique 
est ouvert au repos. 

5 5. Dispositif de connexion d'un condensateur 

de demarrage conforme a la revendi cati on 1, caracterise 
en ce que les moyens de commutation comportent un compo- 
sant semi -conducteur (10) dispose en serie dans le circuit 
auxiliaire et ayant un organe de blocage (11) relieaux 

10 moyens de commande (12). 

6. Dispositif de connexion d'un condensateur 
de dgmarrage conforme a la revendication 5, caracterise 
en ce que le composant semi-conducteur (10) est un triac. 
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